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Beschreibung 

Verfahren zur Durchfiihrung einer Obergabeprozedur in einem 
Funkkomiuunikationssystem mit mehreren Sende/Empf angseinheiten 

Funkkommunikationssysteme dienen der Ubertragung von Informa- 
tionen, Sprache oder Daten, mit Hilfe von elektromagnetischen 
Wellen tiber eine Funkschnittstelle zwischen einer sendenden 
und einer empf angenden Funkstation. Ein Beispiel ftir e^n 
Funkkommunikationssystem ist das bekannte GSM-Mobilf unknetz, 
dessen Architektur ziim Beispiel in B. Walke, ,,Mobilfunknetze 
und ihre Protokolle*, Band 1, Teubner Verlag Stuttgart, 1998, 
Seite 139 bis 151 beschrieben ist. Dabei ist zur Ubertragung 
eines Teilnehmersignals jeweils ein durch einen schmalbandi- 
gen Frequenzbereich und einen Zeitschlitz gebildeter Kanal 
vorgesehen. Da sich ein Teilnehmersignal in eineir^ Kanal in 
Frequenz und Zeit von den iibrigen Teilnehmersignalen unter- 
scheidet, kann die empfangende Funkstation eine Detektion der 
Daten des Teilnehmersignals vornehmen/ In neueren Funkkommu- 
nikationssystemen, wie zum Beispiel dem UMTS System, werden 
die einzelnen Teilnehmer daruber hinaus durch unterschiedli- 
che Spreiz.codes unterschieden. 

Ein Funkkommunikationssystem, zum Beispiel ein GSM- 
Mobilf unknetz, umfasst eine Vielzahl von Mobilvermittlungs- 
stellen, die untereinander vernetzt sind, beziehungsweise die 
den Zugang zu einem Festnetz herstellen. Ferner sind die Mo- 
bilvermittliingsstellen mit jeweils einer oder mehreren Basis- 
stationssteuerungen verbunden. Die Basisstationssteuerung er~ 
mbglicht eine Verbindung zu mindestens einer Basisstation und 
nimmt die Verwaltung der funktechnischen Ressourcen der ange- 
schlossenen Basisstationen vor. Eine solche Basisstation ist 
eine Sende/Empf angseinheit, die tiber eine Funkschnittstelle, 
auch Luf tschnittstelle Interface genannt, eine Funk verbindung 
zu Mobilstationen aufbauen kann. 
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Ein Gebiet/ das von einem Funkkommunikationssystem abgedeckt 
wird/ wird in einzelne Funkzonen, die auch als Zellen be- 
zeichnet warden, aufgeteilt, Eine Zelle wird dabei von einer 
der Basisstationen bedient, uber die Funkverbindungen von Mo- 
5 bilstationen, die sich in dieser Zelle aufhalten, aufgebaut 
werden. Um Storungen von Funkverbindungen in benachbarten 
Zellen zu vermeiden, wird jeder Zelle eine Untermenge von 
physikalischen Kanalen, die in dem Funkkommunikationssystem 
zur Verfugung stehen, zugewiesen. Direkt benachbarte Zellen 
10 verwenden unterschiedliche physikalische Kanale, uber die 

Funkverbindungen zwischen einer Mobilstation und der Basis- 
station aufgebaut werden. Erst in einem gewissen Abstand 
(ip" zweier Zellen zueinander werden physikalische Kanale erneut 
verwendet • 

15 

Bewegt sich eine Mobilstation aus dem Gebiet ein^r Zelle in 
eine andere Zelle, so erfolgt bei einer laufenden Funkverbin- 
dung eine automatische Obergabeprozedur (handover genannt) / 
so dass eine aktive Funkverbindung auch Uber Zellgrenzen hin- 
20 weg auf rechterhalten werden kann. Bei der Obergabeprozedur 
wird die Funkverbindung zwischen der Mobilstation und dem 
Funkkommunikationssystem, die uber eine erste Sen- 
de/Empf angseinheit aufgebaut ist, auf eine zweite Sen- 
de/Empf angseinheit umgeschaltet . Die Notwendigkeit fur eine 
._25 derartige Obergabeprozedur wird vom Funkkommunikationsystem 
' erkannt. 

Es hat sich gezeigt, dass es im Zusammenhang mit Obergabepro- 
zeduren zu Oberlastmeldungen des Operations- und Wartungs- 
30 zentriams beziiglich der Verbindung zwischen der Basisstation 
und der Basisstationssteuerung sowie zu einer Belegung aller 
Kanale, die zum Aufbau neuer Funkverbindungen Uber eine Ba- 
sisstation benotigt werden, kommen kann. Letzteres fUhrt da- 

r 

ZU, dass Anfragen fUr einen Aufbau einer neuen Funkverbindung 
35 zurUckgewiesen werden. 
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Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Verfahren zur 
Durchfiihrung einer Obergabeprozedur in einem Funkkommunikati- 
onssysteiu anzugeben, bei dem eine Oberlastung des Funkkommu- 
nikationssystems vermieden wird. 

Dieses Problem wird erf indungsgemafi gelost durch ein Verfah- 
ren gemafi Anspruch 1. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung 
gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Das Verfahren ist in alien Funkkommunikationssystemen anwend- 
bar^ die zellular aufgebaut sind, und in denen eine Wieder- 
verwendung physikalischer Kanale vorgesehen ist. Das Verfah- 
ren ist insbesondere in Funkkommunikationssystemen einsetz- 
bar, die entsprechend oder ahnlich dem GSM-Standard aufgebaut 
sind. 

Zu dem erf indungsgemaiien Verfahren haben die folgenden Ober- 
legungen gefUhrt: Zum Einleiten einer Obergabeprozedur von 
einer ersten Sende/Empf angseinheit auf eine zweite Sen- 
de/Empf angseinheit sendet das Funkkommunikationssystem der 
Mobilstation eine Nachricht, die neben dem Befehl, eine Ober- 
gabeprozedur vorzunehmen, eine Information uber die zweite 
Sende/Empf angseinheit enthalt, auf die die Funkverbindung um- 
geschaltet werden soil, und eine Obergabeprozedurkennung ent- 
halt. Gleichzeitig ubermittelt das Funkkommunikationssystem 
die Obergabeprozedurkennung der zweiten Sende/Empf angsein- 
heit, so dass diese die Obergabeprozedur erwartet. Nachfol- 
gend sendet die Mobilstation eine Obergabesignalisierungs- 
nachricht, vielfach handover access message genannt, an die 
zweite Sende/Empf angseinheit . In vielen Funkkommunikations- 
systemen wird diese Obergabesignalisierungsnachricht uber 
denselben physikalischen Kanal, der zum Beispiel durch einen 
Frequenzbereich und einen Basisstationsf arbcode (base station 
colour code BCC) def iniert . wird, gesendet, Uber den auch Sig- 
nalisierungen zur Kanalanf orderung (sogenannter channel re- 
quest) beim Aufbau einer neuen Funkverbindung zwischen einer 
Mobilstation und dem Funkkommunikationssystem gesendet wer- 
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den. Dieses ist unter anderem der Fall bei Funkkommunikati- 
onssystemen, die entsprechend dem GSM-Standard aufgebaut 
sind. 

Das Format der Obergabeprozedurkennung in einer Obergabesig- 
nalisierungsnachricht (handover access message) entspricht 
inhaltlich dem Format eines Kennwortes in einer Signalisie- 
rungsnachricht zur Kanalanf orderung (channel request) , da es 
sich in beiden Fallen um ein acht Bit Wort handelt. Im 'Fall 
einer Obergabesignalisierungsnachricht enthalt das Wort einen 
Zufallswert zwischen 0 und 255. Im Fall einer Signalisie- 
rungsnachricht zur Kanalanf orderung (channel request) enthalt 
dieses acht Bit Wort einen Wert zur Identif izierung der Ver- 
bindung (establishment cause) und eine Zuf allszahlkennung 
(random reference), so dass es feste Bedeutungen fur das acht 
Bit Wort gibt. Es sind dabei nur bestimmte Werte z^fur das acht 
Bit Wort in einer Signalisierungsnachricht zur Kanalanforde- 
rung vorgesehen. 

Wird bei einer Ubergabeprozedur die Obergabesignalisierungs- 
nachricht von einer Sende/Empf angereinheit des Funkkommunika- 
tionssystems empfangen, die an der Ubergabeprozedur nicht be- 
teiligt ist, der jedoch derselbe physikalische Kanal zum Bei- 
spiel als Rundf unkkanal (broadcast channel BCCH) zugeordnet 
ist, wie der zweiten Sende/Empf angereinheit, auf die die ak- 
tive Funkverbindung umgeschaltet werden soil, so interpre- 
tiert diese andere Sende/Empf angereinheit die Ubergabesigna- 
lisierungsnachricht als Signalisierungsnachricht fur eine Ka- 
nalanf orderung (channel request) . Sie startet daraufhin eine 
in dem Funkkommunikationssystem vorgesehene Prozedur zum Auf- 
bau einer Funkverbindung. Diese Prozedur hat zunachst einen 
Signalisierungsverkehr zur Folge. In Funkkommunikationssyste- 
men entsprechend dem GSM-Standard wird von der Sende/Em- 
pf angseinheit bei der Basisstationssteuerung ein Kanal ange- 
fordert. Es erfolgt die Kanalaktivierung (channel activation) 
und das Quittieren der Kanalaktivierung (channel activation 
acknowledge) . Daraufhin wird der Kanal zugewiesen (immediate 
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assignment) . Stellt das Funkkommunikationssystem fast, dass 
nach drei Sekunden keine Funkverbindung uber den Kanal 
zustandekommt/ so wird der Kanal wieder freigegeben. 

Mit zunehmender Auslastung des Funkkommunikationssystems und 
mit abnehmender Grolie der Zellen im Funkkommunikationssystem 
fiihrt dieses Phanomen zu einer Oberlastung der Verbindung 
zwischen Basisstation und Basisstationssteuerung und der oh- 
nehin knappen Funkkanale, die zum Aufbau neuer Funkverbindun- 
gen zur Verfugung stehen und die auch als Stand alone Control 
Channel (SDCCH) bezeichnet werden, durch derartige vom Funk- 
kommunikationssystem irrtumlich eingeleiteten Verbindungsauf- 
bauversuche . 

In dem erf indungsgemalien Veirfahren zur Durchfiihrung einer 0- 
bergabeprozedur in einem Funkkommunikationssystem'- mit einer 
ersten Sende/Empf angseinheit^ einer zweiten Sende-/Empf angs- 
einheit und weiteren Sende-/Empf angseinheiten wird eine Funk- 
verbindung zwischen einer Mobilstation und dem Funkkommunika- 
tionssystem, die iiber die erste Sende/Empf angseinheit aufge- 
baut ist, auf die zweiten Sende/Empf angseinheit umgeschaltet . 
Zum Aufbau einer Verbindung zu der zweiten Sende/Empf angsein- 
heit sendet die Mobilstation an die zweite Sende/Empf angsein- 
heit eine Ubergabesignalisierungsnachricht, die als Obergabe- 
prozedurkennung ein Codewort enthalt, dessen Wert einem Uber- 
gabecode entspricht. Der Obergabecode ist in dem Funkkommuni- 
kationssystem fur Ubergabeprozeduren reserviert. Anhand des 
Obergabecodes erkennen die weiteren Sende/Empf angseinheiten 
des Funkkommunikationssystems/ die die Obergabesignalisie- 
irungsnachricht empfangen, die Obergabesignalisierungsnach- 
richt als Ubergabesignalisierungsnachricht . Dadurch wird ver- 
mieden, dass die weiteren Sende/Empf angseinheiten die Oberga- 
besignalisierungsnachricht irrttamlich als Signalisierungs- 
nachricht fUr eine Kanalanf orderung (Channel request ) erkennen 
und eine Prozedur zum Aufbau einer neuen Funkverbindung aus- 
losen, die die Funkressourcen des Funkkommunikationssystems 
unnotig belastet. 
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In einem Funkkommunikationssystem entsprechend dem GSM-Stan- 
dard oder einem ahnlichen Standard entspricht die Ubergabe- 
signalisierungsnachricht einer Handover Access Message. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, den Obergabecode in den 
Sende/Empf angseinheiten zu hinterlegen. In jeder der weiteren 
Sende/Empf angseinheiten, die eine Signalisierungsnachricht 
mit einem Codewort empfangt, wird der Wert des Codeworts mit 
dem Obergabecode verglichen, Im Fall der Obereinstimmung zwi- 
schen dem Wert des Codeworts und dem Obergabecode wird das 
Codewort als Obergabeprozedurkennung und damit die Signali- 
sierungsnachricht als Obergabesignalisierungsnachricht er- 
kannt . 

Vorzugsweise umfasst der Obergabecode mehrere Weapte. Der Wert 
eines Codeworts einer Signalisierungsnachricht wird in diesem 
Fall mit den einzelnen Werten des Obergabecodes verglichen. 
Bei Obereinstimmung des Wertes des Codeworts mit einem der 
Werte des Obergabecodes wird das Codewort als Obergabeproze- 
durkennung und die Signalisierungsnachricht als Obergabesig- 
nalisierungsnachricht erkannt. Durch Vorsehen mehrerer Werte 
fur den Obergabecode wird die Stabilitat des Systems weiter 
verbessert . 

Der Wert/die Werte fur das Codewort als Obergabeprozedurken- 
nung werden so gewahlt, dass die Zuordnung eindeutig ist. 
D.h. die gewahlten Werte des Codewortes werden in dem Funk- 
kommunikationssystem nicht anderweitig verwendet. 

Bei Einsatz des Verfahrens in einem Funkkommunikationssystem, 
in dem die Obergabesignalisierungsnachrichten Uber einen phy- 
sikalischen Kanal gesendet werden, uber den auch Signalisie- 
rungsnachrichten zum Aufbau einer neuen Funkverbindung mit 
dem Funkkommunikationssystem gesendet werden, liegt es im 
Rahmen der Erf indung, dass eine der weiteren Sende/Empf angs- 
einheiten, die in dem physikalischen Kanal eine Signalisie- 
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rungsnachricht mit einem Codewort empfangt, anhand einer 0- 
berprtifung der Obereinstimmung des Codeworts mit dem Oberga- 
becode entscheidet, ob die empfangene Signalisierungsnach- 
richt als Ubergabesignalisierungsnachricht zu werten ist Oder 
nicht. Vorzugsweise verwirft die weitere Sende/Empf angsein- 
heit eine empfangene Signalisierungsnachricht , sobald eine 
Ubereinstimmung des Codeworts mit dem Obergabecode festge- 
stellt wurde. Auf diese Weise wird das Funkkommunikationssys- 
tem optimal vor einer Belastung durch derartige Signalisie- 
rungsnachrichten geschiitzt. 

Wird das Verfahren in einem Funkkommunikationssystem entspre- 
chend Oder ahnlich dem GSM-Standard eingesetzt, so liegt es 
im Rahmen der Erfindung, dass die erste Sende/Empf angsein- 
heit/ die zweite Sende/Empf angseinheit und/oder die weiteren 
Sende/Empf angseinheiten Basisstationen sind. ;// 



. Im Folgenden wird ein Ausf Uhrungsbeispiel der Erf indung an- 
hand einer Figur naher erlautert. 

Die Figur zeigt mehrere Zellen eines zellularen Mobilf unksys- 
tems . 



In einem zellularen Funkkommunikationssystem sind eine Viel- 
zahl von sechseckigen Zellen Zim mit jeweils einer Basissta- 
tion BTSim vorgesehen. Jeder der Zellen Zim ist dabei ein 
Rundfunkkanal (broad casting channel) BCCH mit einer Frequenz 
Fi, i=0,l,2...6, zugewiesen. Zur weiteren Unterscheidbarkeit 
der Zellen Zim ist jeder von ihnen ein Basisstationsf arbcode 
(base station colour code BCC) zugeordnet^ dem ein Wert m, 
m=0,l,2...5, zugeordnet ist. 

Erkennt das Funkkommunikationssystem, dass fur eine Verbin- 
dung zwischen einer Mobilstation MS und der Basisstation 
BTS03 die Bedingungen zur DurchfUhrung einer Ubergabeprozedur 
(handover) erfullt sind, da sich die Mobilstation MS aus der 
Zelle Z03 in die Zelle Z33 bewegt hat, so erhalt die Mobil- 
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station MS vom Funkkoinitiunikationssystem den Befehl zur Durch- 
ftihrung der Obergabeprozedur von der Basisstation BTS03 zur 
Basisstation BTS33, in der der Mobilstation MS ein Verkehrs- 
kanal mit einer Frequenz Fl zugewiesen wird. Daraufhin sendet 
die Mobilstation auf der Frequenz Fl eine Obergabesignalisie- 
rungsnachricht, die den Basisstationsf arbcode BCC=3 der Ba- 
sisstation BTS33 und die Ubergabeprozedurkennung, die einen 
tJbergabecode aufweist, enthalt. Die Ubergabesignalisierungs- 
nachricht kann von alien Zellen empfangen werden, deneri der 
physikalische Kanal mit der Frequenz Fl zugewiesen ist. Ins- 
besondere die Zellen Zlm, denen der physikalische Kanal mit 
der Frequenz Fl als Rundfunkkanal (broadcasting channel BCCH) 
zugewiesen ist, konnen die Obergabesignalisierungsnachricht 
empfangen. Die Basisstation BTS13, der der physikalische Ka- 
nal mit der Frequenz Fl als Rundfunkkanal BCCH zugewiesen ist 
und der der Basisstationsf arbcode BCC=3, zugewiesen ist, emp- 
fangt die Obergabesignalisierungsnachricht und iiberpruft, ob 
das Codewort mit dem Obergabecode, der in der Basisstation 
gespeichert ist, ubereinstimmt . Da dieses der Fall ist, er- 
kennt die Basisstation BTS13, dass es sich bei dem Codewort 
um eine Ubergabeprozedurkennung und bei der empfangenen Sig- 
nalisierungsnachricht um eine Obergabesignalisierungsnach- 
richt handelt, die sie nicht zu beachten hat. Die Obergabe- 
signalisierungsnachricht wird daher in der Basisstation BTS13 
verworfen. 

Der Basisstation BTS33, auf die die Funkverbindung mit der 
Mobilstation MS umgeschaltet werden soil, liegt die Ubergabe- 
prozedurkennung, die vom Funkkommunikationssystem ubermittelt 
wurde, vor. Daher fUhrt sie die Ubergabeprozedur nach Erhalt 
der Ubergabesignalisierungsnachricht von der Mobilstation MS 
fort. 

In dem Funkkommunikationssystem sind bestimmte Werte fUr den 
Ubergabecode reserviert. Das Format des Codeworts entspricht 
zwar dem Format des Codeworts in Signalisierungsnachrichten, 
mit denen eine Kanalanforderung zum Verbindungsaufbau (chan- 
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nel request) gestartet wird, der Wert des Obergabecodes wird 
jedoch beim Verbindungsaufbau fur das Codewort nicht verwen- 
det. Daher ist die Zuordnung des Ubergabecodes zu Obergabe- 
signalisierungsnachrichten eindeutig. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Durchfuhrung einer Ubergabeprozedur in einem 
Funkkommunikationssystem mit einer ersten Sende/Empf angsein- 
heit, einer zweiten Sende/Empf angseinheit und weiteren Sen- 
de/Empf angseinheiten, 

bei dem eine Funkverbindung zwischen einer Mobilstation 
und dem Funkkommunikationssystem, die iiber die erste . Sen- 
de/Empf angseinheit aufgebaut ist, auf die zweite Sen^ 
de/Empf angseinheit umgeschaltet wird, 

bei dem die Mobilstation zum Aufbau einer Verbindung zu 
der zweiten Sende/Empf angseinheit eine Ubergabesignalisie- 
rungsnachricht an die zweite Sende/Empf angseinheit sendet, 
die ein Codewort als Obergabeprozedurkennung enthalt, des- 
sen Wert einem Obergabecode entspricht, der in dem Funk- 
kommunikationssystem fur Obergabeprozeduren reserviert 
ist, 

- bei dem die weiteren Sende/Empf angsstationen des Funkkom- 
munikationssystems, die die Obergabesignalisierungsnach- 
richt empfangen, diese anhand des Obergabecodes als Ober- 
gabesignalisierungsnachricht erkennen . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

- bei dem in den Sende/Empf angseinheiten der Obergabecode 
hinterlegt ist, 

- bei dem in jeder der weiteren Sende/Empf angseinheiten, die 
eine Signalisierungsnachricht mit einem Codewort empfangt, 
der Wert des Codeworts mit dem Obergabecode verglichen 
wird und im Fall der Obereinstimmung zwischen dem Wert des 
Codeworts und dem Obergabecode die Signalisierungsnach- 
richt als Obergabesignalisierungsnachricht erkannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

- bei dem der Obergabecode mehrere Werte umfasst, 

bei dem der Wert eines Codeworts einer Signalisierungs- 
nachricht mit den einzelnen Werten des Obergabecodes ver- 
glichen wird und die Signalisierungsnachricht bei Oberein- 
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stimmung des Wertes des Codeworts mit einem der Werte des 
Ubergabecodes als Obergabesignalisierungsnachricht erkant 
wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem die Mobilstation die Obergabesignalisierungsnach- 
richt liber einen physikalischen Kanal sendet, uber den 
auch Signalisierungsnachrichten zum Aufbau einer Funkver- 
bindung mit dem Funkkommunikationssystem gesendet weirden, 

- bei dem eine der weiteren Sende/Empf angseinheiten, die in 
dem physikalischen Kanal eine Signalisierungsnachricht mit 
einem Codewort empfangt, anhand einer Uberprufung der 0- 
bereinstimmung des Codeworts mit dem Obergabecode ent- 
scheidet, ob die empfangene Signalisierunsnachricht als 0- 
bergabesignalisierungsnachricht zu werten ist Oder nicht- 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

- bei dem die Mobilstation von dem Funkkommunikationssystem 
einen Befehl zur Einleitung der Ubergabeprozedur erhalt/ 
der eine Information uber die zweite Sende/Empf angseinheit 
und die Ubergabeprozedurkennung enthalt, 

- bei dem das Funkkommunikationssystem der zweiten Sende/Em- 
pf angseinheit eine Information iiber die Ubergabeprozedur 
ubermittelt, 

- bei dem weitere Sende/Empf angseinheiten, die die Ubergabe- 
signalisierungsnachricht der Mobilstation empfangen, eine 
Obereinstimmung des Codeworts mit dem Ubertragungscode ii- 
berprufen und bei Obereinstimmung des Codeworts mit dem 0- 
bertragungscode die Obertragungssignalisierungsnachricht 
verwerfen. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 

- bei dem die erste Sende/Empf angseinheit/ die zweite Sefi- 
de/Empf angseinheit und/oder die weiteren Sen- 
de/Empf angseinheiten Basisstationen sind. 
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Zusammenf assung 

Verfahren zur Durchfiihrung einer Obergabeprozedur in einem 
Funkkommunikationssystem mit mehreren Sende/Empf angseinheiten 

5 

Zur Durchfiihrung einer Obergabeprozedur, bei der eine Funk- 
verbindung zwischen einer Mobilstation und einem Funkkommuni- 
kationssystem, die liber eine erste Sende/Empf angseinheit auf- 
gebaut ist, auf eine zweite Sende/Empf angseinheit umgeschal- 

10 tet wird, sendet die Mobilstation zum Aufbau einer Verbindung 
zu der zweiten Sende/Empf angseinheit eine Ubergabesignalisie- 
rungsnachricht an die zweite Sende/Empf angseinheit . Die Ober- 
gabesignalisierungsnachricht enthalt als Obergabeprozedurken- 
nung ein Codewort, dessen Wert einem Obergabecode entspricht, 

15 der in dem Funkkommunikationssystem fUr Ubergabeprozeduren 

reserviert ist, und anhand dessen weitere Sende/Empf angsein- 
heiten des Funkkommunikationssystems, die die Ubergabesigna- 
lisierungsnachricht empfangen, diese als Obergabesignalisie- 
rungsnachricht erkennen . 
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